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CLOCK DE UM PROCESSADOR

• Frequência de clock

o Quantidade de ciclos que são processados por segundo

o Associado à quantidade de mudanças de corrente suportadas pelos transístores

o Uma instrução pode demorar um ou mais ciclos de clock

• Tempo de execução de um programa

o T = #instruções * ciclos_por_instrução / frequência_clock
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A FREQUÊNCIA AUMENTA PARA SEMPRE?
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ESTRUTURA DE UM PROCESSADOR

• Computação

o Lê comando da memória (fetch)

o Interpreta o comando (decode)

o Executa o comando (execute)

• Localização

o Lê de uma posição específica (instruction pointer)

o Para um registo (instruction register)
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ESTRUTURA DE UM PROCESSADOR

• Tipos de instruções

o Operações aritméticas

o Cópia de dados

o Decisão de qual o local da próxima instrução
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INSTRUCTION SET ARCHITECTURE

• O que são instruções?

o Comando específico e bem definido num ISA

o Podem usar argumentos

o Vários tipos de instruções
› Operações lógicas/artiméticas

› Operações de cópia de dados

› Operações de salto condicional
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int sum(int x, int y) { 
int t = x+y; 
return t; 

} 

_sum:
pushl %ebp
movl %esp,%ebp
movl 12(%ebp),%eax
addl 8(%ebp),%eax
movl %ebp,%esp
popl %ebp
ret 



INSTRUCTION SET ARCHITECTURE

• Operações lógicas/aritméticas

o Recebem um número de argumentos (2 em IA-32)

o Operandos podem ser escalares ou estruturados
› Escalares são guardados em registo

› Estruturados são guardados em memória
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CISC VS RISC

CISC

• Ênfase no hardware

• Instruções complexas de vários clocks

• Operações memória/memória

• Loads/stores incluídos nas instruções

• Transístores usados para guardar instruções 
complexas

RISC

• Ênfase no software

• Instruções simples e single-clock

• Operações registo/registo

• Loads/stores são instruções independentes

• Transístores usados para guardar registos

2015/2016Arquitetura de Dispositivos Móveis

10



CISC VS RISC

CISC

MULT end1, end2

RISC

LOAD A, end1

LOAD B, end2

PROD A, B

STORE end1, A
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INSTRUCTION SET ARCHITECTURE

• Modos de aceder a operandos em arquitecturas RISC (IA-32)

o Operandos sempre em registo para operações lógicas/aritméticas

o Carregar/guardar dados usam 1 ou 2 modos de endereço de memória
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INSTRUCTION SET ARCHITECTURE

• Organização de registos em RISC

o 32 registos genéricos

o No IA-32:
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EXECUÇÃO DE INSTRUÇÕES
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PIPELINE DE EXECUÇÃO
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HISTÓRIA DOS PROCESSADORES
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E NOS SMARTPHONES?

2015/2016Arquitetura de Dispositivos Móveis

18


