CONCEITO DE COMPUTADOR E ORGANIZACAO

TeSP de Aplicacdes Moveis
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O QUE E UM COMPUTADOR?

. Sistema fisico que:
o Recebe informacdo, processa-a/arquiva-a, transmite-a e...
o E programavel!
» A funcionalidade do sistema pode ser modificada, sem alterar fisicamente o sistema
o Sistemas embebidos (p.e., smartphones, maq. fotografica, ...):

» Funcionalidade sistema é fixada no fabrico
» Reprogramar o sistema implica altera-lo fisicamente

Como se organiza um computador?
Como se representa a informacao num computador?

Como se processa a informacdao num computador?
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ORGANIZACAO

Dispositivo de entrada:

o Fornecem informacdo para as operacdes num programa de computador

o Também conhecidos como “input devices”
o Ex: Teclado, Rato

Dispositivo de Saida
o Exibem dados e informacdes processadas pelo computador
o Também conhecidos como “output devices”
o Ex: Monitor, impressora

Fluxo de informacao num programa
o Input: instrucdes/codigo
o CPU: armazena na RAM; corre instrucdes uma a uma; devolve o resultado
o Output: Mostra/Imprime/(grava?) o resultado
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REPRESENTACAO DE INFORMACAO

INSTITUTO POLITECNICO
DO CAVADO E DO AVE

ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA . . L. P .
Arquitetura de Dispositivos Mdveis

2015/2016




REPRESENTACAO DE INFORMACAO

Como se representa a informacao num computador?
o Com bits (binary digits)

O que é possivel representar?

o numeros (para calculo)
» inteiros: S+M, Compl. p/ 1, Compl. p/ 2, Excesso
» reais (fp): norma IEEE 754

o textos (caracteres alfanuméricos)
» Baudot, Braille, ASCII, Unicode, ...

o conteddos multimédia
» imagens fixas: BMP, JPEG, GIF, PNG, . ..
» audio-visuais: AVI, MPEG/MP3, ...

o codigo para execucdao no computador
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REPRESENTACAO DE INFORMACAO

+ 1532.54,,(base 10)
o 1*103 +5%102 + 3*10% + 2*10° + 5*10°'1 + 4*102 = 1532.54,
- 1532, (base 6)
o 1%63+5%62+3*6L + 2*60 =416,
- 15325 (base 13)
o 1*133+5%132+3%131+2%130=3083,,
- 110110.01,, (base 2)
O 1*2°+ 1*24+0%23+1*22+ 1*21 + 0*20+ 0*21 + 1*22 + 1*23 = 54.375,,
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REPRESENTACAO DE
INFORMACAO

Tabela ASCII, 7 bits

0 1 2 3 4 5 6 7 8 S A B C D E F
0 NUL SOH STX ETX EOT ENQ ACK BEL BS HT LF VT FF CR SO SI
1 DLE DC1 DC2 DC3 DC4 NAK SYN ETB CAN EM SUB ESC FS GS RS US

2 sp ! “ % S % & ' ( ) * 4 . - ) /

3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > ?

4 @ A B C D E F G H I J K L M N (0]

5 P Q R S T U v W X Y Z [ \ ] ~ _

6 a b c d e f g h i Jj k 1 m n o

7 p q r s t u v w X v 4 { | } ~ DEL
H =) 1 1 o W o r 1 d !

48 65 éc ©6¢c 6f 20 77 6f 72 6c 64 21
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REPRESENTACAO DE
INFORMACAO

Imagem bitmap

)|
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color values, RGB (red-
green-blue), are read
image line by line, from the from left to right.
bottom to the top.

Each palette value, a
graphics program such as Paint. hexadecimal value in

this case, Is stored in

Forming A Pixel

A pixel is the smallest part of an image that a computer' s monitor can

ocontrol. Each pixel consists of three colors: red, green, and blue. Each of

the three colors is assigned a value that shows its intensity; the values

are from 0 to 255. You can think of each value as a percentage. For The pixel values

example, 127 has a 50% intensity. These are known as the RGB values.  are stored In the
bit-mapped file in
the same width

and depth as the
original image.

Compiled by Kyle Schurman
Graphics & Design by Lori Garnis
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REPRESENTACAO DA INFORMACAO

Cédigo numa linguagem de Cédigo numa linguagem Cddigo “objeto” (em
alto nivel (C) proxima do processador hexadecimanl)
. int X = x+y; . addl 8(%ebp),%eax - 0x401046: 03 45 08
o Soma a variavel x o valor da o X:em registo (%eax) o Instrucao com 3 bytes
variavel y o y:em memoria (%ebp + 8) o Em memoria na posicao
o Soma ao registo %eax o 0x401046

valor em memoria
guardado na posicao %ebp
+ 8
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PROCESSAMENTO DE INFORMACAO
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PROCESSAMENTO DE INFORMACAO

Computador/
Dispositivo

Interligacao
de
Componentes

1/0
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PROCESSAMENTO DE INFORMACAO
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CPU

Motor que continuamente:
o Lé da memdria interna um comando
o Interpreta-oe
o Executa-o

De/para onde |é o comando?

o Da posicdo de memaria definida no registo apontador de instrucdes (IP — Instruction Pointer; ou PC—
Program Counter)

o Para o registo de instrucdo (IR — Instruction Register)
Tipos basicos de comandos:

o Operagdes com dados;

o Mover dados de/para registos, memaria ou I/0O

o Decidir qual o (local do) proximo comando a executar

Onde estao estes registos?
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CPU

Unidade de Controlo:
o Responsavel por gerar todos os sinais que controlam as operacdes externas do CPU

o Executa 3 agdes basica intrinsecas e pré-programadas: procura (fetch), descodificacdo (decode) e execucao
(execution)

o Exemplo de utilizacao:
> Procura no registo IP qual a préxima instrucdo a ser executada, descodifica-a (transforma-a em bindrio) e executa-a
Banco de Registos:
o Contém todos os registos disponibilizados pelo processador
o Depende da arquitetura...
o IA32 tem 8 de 32 bits cada; ARM tem 31 de 64 bits cada

Unidade aritmética e Logica (ALU):
o Circuito digital que executa operacdes de calculo e logica
o Exemplo: somar dois valores; comparar conteddo de 2 registos
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CPU

. Ligacdes do CPU:

©)

©)
©)
©)

Leitura de comandos/instrucdes (da memoaria)
Leitura/escrita de dados (da memoria ou de |/0)
Envio de sinais de controlo para outros componentes
Rececdo de pedidos de interrupcao (e reacao)
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Instructions A Address }

e > ceu [ S D

Tnterrupt ) Data }

Signals
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MEMORIA PRINCIPAL (RAM)

. LigacOes da memoria principal:

Read

e - Memo
o Recebe enderecos (especificacdo de localizacdes) ry
.. : . Write
o Recebe sinais de controlo (read, write, timing, ...) N Words
o Recebe/envia dados Address Y oI Data >
Data ) .ﬂ.f—; I
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MEMORIA PRINCIPAL

. Componente de hardware usado para armazenamento temporario de programas (e dados por
ele manipulados) durante a sua execucao

. Organizacao logica:

o Vetor (array linear) de células, cada uma com 8 bits 01011111 | ox0001
o Cada célula tem um endereco (address) Unico
_ _ o T o . 01111010 | 0x0002
o Dimens3ao maxima da memoria definida pelos n bits do endereco
o Arquitetura com 32 bits para enderecos podem ter 232 posicoes de memoria 0x0003
» 232 bits = 4294967296 bits = 4 Gbit 0x0004
> 1 byte = 8 bits 0x0005
» Se cada posicao de memoaria pode guardar 8 bits, entdo... 0x0006
> ...temos 4 Gbit * 8 bits de memadria =4 GB 0x0007
0x0008
0x0009
\Wihe, .
N INSTITUTO POLITECNICO
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MODULOS DE 1/0O

. Ligacdes dos modulos de 1/0:
o Interface com CPU idéntico ao da memoria
Dados internos incluem info de controlo e de estado (do periférico)

0
o Dados externos incluem tb info de controlo e de estado
0

Sinais de interrupt para pedir a aten¢do do CPU —Read I 1/O Module  f——
Write Lata

Exiermal
Address ) M Ports [ EATH

Internal
Ikt Imterrupt
Exiermal Signals
ata }
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ESTRUTURA DETALHADA

. Todos estes componentes encaixam (e relacionam-se) da seguinte forma:

banco de registos CPU / Nucleo
—N dum processador
Y| LU
channel .

j:t II'}EII'H]T' dll M ra

riméarla

interface mem - O {,-1 > P
_..-"-.. ]

—h

Chipset (< HHE>
4} {L oS {} Expansao para

mnh'dadnr controlador outros
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CPU E RAM

- Como comunicam?
o Barramentos
. Existem 3 barramentos para comunicacao CPU-RAM:
o Barramento de dados (data bus) — responsavel por transportar dados da memaria para o processador, e vice-

versa
Barramento de enderecos (address bus) — transporta valores de posicdes de memoria
Barramento de controlo (control bus) — transporta valores RD ou WD para indicar que os valores
transportados serao de leitura ou escrita, respetivamente
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CPU E RAM

. Estes 3 barramentos sdo usados extensivamente na execucao de instrucdes

o Nas 3 fases: (1) fetch, (2) decode e (3) execution -> a ver em breve

. Exemplos praticos:

o Mover um valor X para uma posicao de memoria Y:
» Data bus: valor X
» Address bus: valor Y
» Control bus: WD
o Mover um valor X de uma posi¢cao de memoria Y para um registo C:
» Data bus: valor X

» Address bus: valor'Y
> Control bus: RD
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CONCEITO DE COMPUTADOR E ORGANIZACAO
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