ANALISE DE EXECUCAO DE INSTRUCOES
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EXECUCAO PELO PROCESSADOR

. O que ja sabemos:
o Processador comunica com outros componentes usando barramentos
o CPU composto por Banco de Registos, ALU e Unidade de Controlo
o Cada programa/aplicacdo em execucdo tem a si asssociado uma parte da memoria principal (RAM)
o

2 registo especiais:
> IP — Instruction Pointer — Tem endereco de memoria da proxima instrucao
> IR—Instruction Register — Tem valor (binario) da instrucao que esta a executar

o 3 tipos de barramentos para comunicacao memoria <-> CPU:
» Dados (data bus): responsavel por transportar dados da memaria para o processador, e vice-versa
» Enderecos (address bus): transporta valores de posicdes de memoria
» Controlo (control bus): Transporta valores RD ou WD para indicar que os valores transportados serdo de leitura ou
escrita, respetivamente

o Varios tipos de instrucdes: aritméticas, saltos e envio de dados
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EXECUCAO PELO PROCESSADOR

. O que falta saber: como é que o processador executa uma instrucao
o Que componente (ALU, banco registos, unidade controlo) faz o qué?

Que fases de execucdo existem?

O que acontece em cada uma delas?

O que muda antes e durante cada instrucao?

O O O O

E o0 que fazer depois de uma instrucao executar?
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EXECUCAO PELO PROCESSADOR

. 3 fases de execucdo:

o Fetch (Procurar)
» Leitura de uma instrucdo de memoria

» 3 etapas:
— Colocar o valor do registo IP no barramento de enderecos, pedir a memaria o valor dessa posi¢ao
— Colocar o valor obtido pela memoria (que vem pelo barramento de dados) no IR
— Atualizar o IP (incrementar)

o Decode (Descodificar)
» Analisar o padrdo de bits lido de memoria e...
» Decidir o que tem de fazer
o Execute (Executar)
» Calculo da localizagcao dos operandos (e ir busca-los, se necessario)
» Executar a acdo especificada
» Guardar resultado, se necessario
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EXECUCAO DE UMA INSTRUCAO

. Um exemplo pratico: instrucdo movl end, %eax

o Estainstrucdo move o valor (Long) da posicao endpara o registo %eax
» Usado para inicializar uma variavel, por exemplo

o endé um valor hexadecimal que representa o endereco de uma posicdo em memoria
o %eax é um registo guardado no banco de registos do processador
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EXECUCAO DE UMA INSTRUCAO

. 12 passo: Ler a instrucao de memoria (fetch)

CPU (unidade de controlo) consulta valor do IP

Coloca-o no barramento de enderecos (address bus)

Coloca o sinal de controlo RD no barramento de controlo (control bus)

B w e

Incrementa o IP

Memaoria P

i}

Sl T [ P

Var x Loc
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EXECUCAO DE UMA INSTRUCAO

. 12 passo: Ler a instrucao de memoria (fetch)
5. A memoria vai buscar a instrucdo ao endereco definido pelo IP
6. Coloca-a no barramento de dados (data bus)

Memaoria P

. ./ “movl..” |4 IP
mem interface M

e ! var x Loc
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EXECUCAO DE UMA INSTRUCAO

. 12 passo: Ler a instrucao de memoria (fetch)

7. CPU (unidade de controlo) |é a instrucdo do data bus e coloca-o no IR

Py 3
- banco de registos;

C e '\ | Memdria P
P — [ALU 0
iR

gl [ P

war x Loc
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EXECUCAO DE UMA INSTRUCAO

. 22 passo: Descodificar a instrucado (decode)

1. Unidade de controlo do CPU interpreta o que esta no IR
) Percebe, ao ler os bits, que se trata de uma instrucao move long

) Significa copiar valor de 32 bits do primeiro operando (end) para o segundo operando (%eax)

2. Prepara-se para executar a operagao

P o '

' banco de regisios : move long

| - ::> aru | copiar valor com 32 bits

| 7z =, i da memdria, em Loc

) G h— : e

: ELE i para o registo %heax ——

10001011 10000101 00001000 00000001 +——

mem interface < : >

................
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EXECUCAO DE UMA INSTRUCAO

. 32 passo: Executar a operacao (execution)
1. Unidade de controlo calcula o valor de end(em binario) no address bus
2. Envia o sinal RD para o control bus

Memoria P

Sl T [ 1P

Var x Loz
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EXECUCAO DE UMA INSTRUCAO

. 32 passo: Executar a operacao (execution)
3. A memoria vai ao endereco end buscar o valor pretendido
4. Coloca-o na data bus

Memaoria P

./ “mowrl 74— P

e : var x Loc
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EXECUCAO DE UMA INSTRUCAO

. 32 passo: Executar a operacao (execution)
5. Unidade de controlo |é o valor do data bus
6. Simplesmente coloca-o no registo %eax

Py B}
i banco de regi
[ :‘ Memoria P
Sheax
ALL 0
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EXERCICIOS

- Com uma arquitetura de 32 bits e ordenacao Little Endian, analisar as seguintes instrucdes:

o addl 0xC4, %eax

o movl %ebx, (0x8414)
o pushl %ebp

o incl %esp

O popl %ecx

(16 bits em memoaria)
16 bits em memoaria)

(

(8 bits em memoédria)
(8 bits em memédria)
(

8 bits em memoria)

. Assumindo os seguintes valores em registos/memadria antes da execucao de cada uma delas:
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O Registos
» (IP) %eip = 0x8080
» (IR) %eir = 0x10F1
» (SP) %esp = 0x8414
eax = 0x8408

> $ebx = 0x88
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o Memdria:
y De(0x00008080 até 0x00008083: 0C 62 14 FF
y De(0x00008410 até 0x00008417: 09 10 2A 3B 4C 5D 6E 7F
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